Papier

Papier jest podstawowym podtozem drukowym do produkcji ksigzek.
W duzym uproszczeniu, papier to warstwa spil$nionych widkien pochodze-
nia rodlinnego, ktéra powstaje przez osadzanie na sicie i odwadnianie odpo-
wiednio przygotowanej zawiesiny widkien w wodzie.

Jednym z gtéwnych parametréw papieru jest gramatura, czyli masa ar-
kusza o powierzchni jednego metra kwadratowego wyrazona w gramach. Pa-
pierem technolodzy nazywaja wyrdb papierniczy o gramaturze do 250 g/m?2.
Zwyczajowo gorng granica masy papieru jest 160 g/m2, bowiem od 161 g/m2
do 315 g/m2 potocznie méwimy juz o kartonie. Podobnie jest w wypadku tek-
tury, ktorej gramatura zgodnie z klasyfikacja wynosi powyzej 250 g/m2, ale
zwyczajowo nazwa dotyczy tylko tych grubych i najcigzszych wyrobéw, po-
wyzej 315 g/m2. Najciefisze papiery, do 25 g/m2, nazywamy bibulka. Bardzo
cienki, nieprzezroczysty i wytrzymaly papier o niskiej gramaturze od 26 do
45 g/m?2 nosi nazwe papieru biblijnego. Z powodu tego nazewniczego za-
mieszania, dla unikniecia pomylek w wymianie informacji pomiedzy wydaw-
cami a drukarzami albo hurtownikami, nalezy zawsze podawa¢ gramature
wyrobu papierniczego, o ktérym mowa.

Kolejnym istotnym parametrem papieru jest jego format. W ponad piec-
setletnich dziejach europejskiego drukarstwa produkowano rézne formaty pa-
pieru, jednak w wigkszosci mialy one podobng wielko$¢ i proporcje bokdéw
arkusza. W historycznych papierniach starano sig, aby stosunek szerokosci do
dtugosci arkusza wynosit mniej wigcej 3:5 lub 5:8, czyli aby byt zblizony do
tzw. zlotego podziatu - kanonu estetycznego znanego od czaséw starozytnych.
Stosowana przez kilka stuleci technika recznego czerpania papieru powodo-
wala, ze wielko$¢ arkuszy réwniez byla podobna. Po prostu, sito do czerpania
masy papierniczej nie moglo by¢ wieksze niz pozwalal na to uchwyt ramion
dorostego mezczyzny.

Format ksigzki najczesciej zalezy od wymiaréw papieru uzytego do
druku, a powstaje przez jedno- lub wielokrotne skfadanie (ztamywanie) arku-
sza. Arkusz o wymiarach sita papierniczego zwano plano. Ztozony na pét da-
wal format folio, czyli dwie karty (2°). Po drugim ztozeniu arkusza powstawat
format quarto, to jest cztery karty (4°). Kolejne ztozenie dawalo format nazy-
wany octavo — osiem kart (8°), i wreszcie po zlozeniu czwartym tworzyt sie for-
mat sedecimo — kart szesnascie (16°). Wymienionych facinskich nazw forma-
tow uzywano w drukarniach, ksiegarniach i bibliotekach europejskich, a i dzi-
siaj gdzieniegdzie w ten sposéb orientacyjnie okresla sie wielko$¢ ksiazek.
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Papiery dzisiaj uzywane do drukowania producenci oferuja zwymiaro-
wane wediug norm w dwojakiej postaci - albo jako arkusze, albo jako zwoje,
czyli $cisle zwiniete wstegi papieru o ustalonej szeroko$ci. Znajduja one za-
stosowanie w odpowiednich typach maszyn drukarskich - arkuszowych lub
zwojowych (rolowych). Ksiazki, broszury i inne publikacje niskonaktadowe
drukowane sg zwykle na arkuszach, natomiast czasopisma, gazety i ksiazki
o duzych nakfadach - najczesciej na papierach z roli.

W XX wieku normalizacja formatéw papieru zostala niejako wymuszona
przez wielkoprzemyslowe technologie produkcyjne oraz unifikacje maszyn
drukarskich i innych urzadzen. Powstaty powszechnie akceptowane na rynku
miedzynarodowym znormalizowane wielkosci arkuszy okreslane formatami
szeregow A, Bi C.

Zgodzono sie, ze proporcje bokéw okresla¢ bedzie stosunek boku kwad-
ratu do jego przekatnej, bo przy kazdym kolejnym ztozeniu proporcja bokéw
pozostanie jednakowa. Po ustaleniu proporcji nalezato okresli¢ wielkos¢ ar-
kuszy. Przyjeto zatem, ze podstawowy arkusz bedzie mial powierzchnie jed-
nego metra kwadratowego (10000 cm?2) i uzyskano dlugosci bokow 84,1x118,9
cm, co niemal doktadnie dawato metr kwadratowy (9999,49 cm?2). Ten roz-
miar arkusza uznano za wzorcowy i oznaczono symbolem A0. Po jednorazo-
wym zlozeniu mamy format A1, po dwukrotnym - A2, po trzykrotnym - A3,
apotem A4, A5, A6 itd.

Aby unikna¢ drastycznego ograniczenia ré6znorodno$ci wymiaréw wyro-
béw poligraficznych, normalizatorzy wprowadzili dodatkowe formaty B i C.
Maja one identyczny stosunek dtugosci bokéw, jednak powierzchnia ich ar-
kusza zerowego jest wigksza od metra kwadratowego.

A0 841x1189 BO 1000x 1414 CO0 917x1297
Al 594x841 B1  707x1000 Cl 648x917
A2 420x594 B2  500x707 C2  458x648
A3 297x420 B3 353x500 C3  324x458
A4 210x297 B4  250x353 C4 229x324
A5 148x210 B5 176x250 C5 162x229
A6 105x148 B6  125x176 Co6 114x162
A7 74x105 B7 88x125 C7  81x114
A8 52x74 B8 62x88 C8  57x8l1
A9 37x52 B9 44x62 C9  40x57

Znormalizowane formaty papieru podane w milimetrach
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Oproécz wyzej podanych formatéw znajduja sie w handlu papiery, kto-
rych arkusze majg tzw. surowy format (brutto). Surowy format A0 ma wy-
miary 860x1220 mm, A1- 610x860 mm, A2 - 430x610 mm itd. W przemy-
$le papierniczym typowym formatem fabrycznym jest surowy Al (oznaczany
symbolem RAI).

Na zyczenie klientéw papiernie przygotowuja rowniez i inne formaty
arkuszy, zwykle w skromniejszych ilosciach. Do nieznormalizowanych nalezg
na przyklad formaty 82x104 cm czy 84 x108 cm, na ktorych nierzadko drukuje
sie ksigzki.

Formaty ksigzek drukowanych na maszynach zwojowych wynikaja z po-
dziatu arkuszy powstajacych po odcigciu ze wstegi papieru. Ze zwoju o szero-
kosci 84 cm powstaje najczesciej poreczna ksigzka o formacie 130x202 mm,
a ze zwoju o szerokoéci 63 cm - na przyktad 157x 220 mm.

Proporcje stronic niekoniecznie musza by¢ pochodng wymiaréw znor-
malizowanych arkuszy. Mozna w introligatorni nieco inaczej obcia¢ poztamy-
wane skladki i uzyskaé proporcje odmiennego, niestandardowego projektu
typograficznego ksigzki. Pamieta¢ jednak nalezy, Ze po obcieciu pozostang
$cinki niewykorzystanego papieru i ze warto zastanowi¢ si¢ nad ekonomiczng
strong takiego manewru technologicznego. Czesto jednak straty papieru nie
majg istotnego znaczenia w ogdlnych kosztach wydania i warto poszuka¢
formy ksiazki ciekawszej, réznigcej sie od standardowych wolumniéw zapet-
niajacych ksiegarskie lady.

Przemyst papierniczy oferuje duzy wachlarz wyrobéw. Bogactwo papie-
réw do drukowania ksiazek jest pochodng ich zréznicowanych wlasciwosci
fizycznych. Wlasciwosci te zalezg od surowcéw uzytych do produkcji papieru
(mas wioknistych, klejow, wypelniaczy i in.), od wykanczania i uszlachetnia-
nia (zaklejania powierzchniowego, gltadzenia, powlekania itp.), chfonnosci,
faktury powierzchni, przezroczystosci lub barwy.

Wlasciwo$¢ papieru okreslajaca strukture jego powierzchni (mikro-
i makronieréwnosci) okresla sie jako gltadkos¢ papieru (lub jego szorstko$¢).
Jest to bardzo wazna cecha uzytkowa, poniewaz okresla podatno$¢ po-
wierzchni na zadrukowanie jej z dang liniaturg rastra. W papierni gladzenie
odbywa si¢ za pomocg specjalnych maszyn: gtadzikéw i kalandréw. Po przej-
$ciu przez gladzik papier uzyskuje powierzchnie gtadka, ale matowa. Nato-
miast kalander oprécz gladkosci nadaje papierom wieksza zwarto$¢ i potysk.
Papiery kalandrowane noszg nazwe papieréw satynowanych (jedno- lub dwu-
stronnie).

Wzrost gtadkosci papieru pozwala wykonywac odbitki drukarskie o wiek-
szym stopniu dokladnosci i ostroéci. Wynika z tego praktyczny wniosek, ze
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wylacznie na papierach o wysokiej gtadko$ci mamy mozliwos$¢ wiernego dru-
kowania obrazu wysoka liniaturg rastra oraz tekstéw sktadanych matym stop-
niem pisma.

Pamietajmy, ze gladko$¢ nie jest tozsama z polyskiem papieru; papier
moze by¢ gladki, a jednocze$nie matowy. Polysk papieru jest uznanym (zwykle
przez osoby niezbyt zorientowane) walorem efektownego wygladu druku. Po-
tysk, dobry na przyktad przy drukowaniu materialéw reklamowych, zupelnie
nie sprawdza si¢ w drukowaniu ksigzek. Na skutek kierunkowego odbijania
$wiatta pogarsza zdecydowanie rozpoznawalno$¢ tekstéw i obniza komfort
czytania. Papiery z polyskiem powinny mie¢ zastosowanie wylacznie do dru-
kowania okladek lub obwolut, nigdy zas wnetrza ksigzek.

Jedna z metod uszlachetniania papieréw jest ich powierzchniowe zakleja-
nie, dzigki ktéremu ogranicza si¢ wnikanie atramentu, tuszu lub farby dru-
karskiej, nie ograniczajac przenikania wody. Mozna tez papiery powleka¢
réznymi mieszankami pigmentowo-klejowymi, ktérych receptura zalezy od
techniki drukowania, do ktdrej papier przeznaczono. Papiery powlekane
(jedno- lub dwustronnie) sa potocznie zwane kredowanymi, od stosowanych
najczesciej pigmentdw: kaolinu i kredy. Papiery powlekane znajduja zastoso-
wanie przy wydawaniu albuméw, w ktérych efekt jakosciowy uzyskiwany jest
dzieki drukowaniu drobnym rastrem. Nie powinno si¢ na nich wydawac teks-
tow przeznaczonych do dlugotrwatego czytania.

Wydawcy maja tez do dyspozycji drukowe papiery barwione. Fabryczne
barwienie odbywa si¢ najczesciej przez dodanie do masy papierniczej roztworu
wodnego barwnikéw lub zawiesiny pigmentdw (tzw. barwienie w masie). By-
waja tez papiery barwione powierzchniowo za pomocg walcéw nakladajacych
barwnik. Papiery barwione znajduja najczesciej zastosowanie w introligator-
stwie dla uzyskania efektéw wizualnych. Do drukowania wnetrza ksiazek
uzywa si¢ subtelnie barwionego papieru chamois, czyli niepowlekanego pa-
pieru o barwie kremowej réznych odcieni. Takie papiery nadaja sie doskonale
do niektérych wydan artystycznych, historycznych, bibliofilskich i innych,
w ktdrych chcemy zachowaé zwigzang z trescig atmosfere ciepla i intymnosci,
na przykiad tomikéw poezji.

Technolodzy zaliczaja do barwnikéw takze wybielacze optyczne (rozjas-
niacze). Powoduja one podniesienie poziomu biatosci dzigki zjawisku po-
chianiania niewidzialnego ultrafioletu i zamieniania go w $wiatlo widzialne.
Bielone w ten sposdb papiery nadaja si¢ do drukowania dziet z barwnymi
i pottonowymi ilustracjami, w ktdrych jakos¢ ilustracji odgrywa istotna role
estetyczng lub informacyjng. Natomiast na papierach z wybielaczami nie po-
winno sie drukowa¢ ksigzek przeznaczonych do nieprzerwanego, diugo-
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trwalego czytania, na przyklad powiesci, a takze podrecznikéw szkolnych
i akademickich. Luminancja papieru (jasno$¢ powierzchniowa) ma istotny
wplyw na higiene czytania. Przy zbyt duzej jasno$ci wzrok czytelnika nara-
zony jest na szkody i zbedny wysitek. Poniewaz wiréd wydawcow i czytelnikow
pokutuje bledne mniemanie o wyzszo$ci papieréw bielonych nad naturalnymi,
warto pokrotce opisa¢ wplyw nadmiernej luminancji.

W ksigzkach tekstowych powstaje czesto zjawisko pozornego wystepowa-
nia tekstu na dwoéch réznych plaszczyznach poziomych. Jeden poziom tworza
wydrukowane kolumny tekstu, a drugi zbyt silnie i zimno §wiecacy papier.
Jego odblask przeswietla wlosowe kreski liter i szeryféw, odejmujac literom
niezbedng ,substancje graficzng” i obniza ich rozpoznawalno$¢. Oczywiscie,
dotyczy to réwniez ksztattu stéw. Zniszczona jest pewnego rodzaju homo-
geniczna jedno$¢ pisma i powierzchni papieru, ktora pozostaje niezakltocona
w tekstach drukowanych na papierach o barwach naturalnych lub chamois.
Pismo na papierze z wybielaczem przestaje by¢ koncepcyjnie zwigzane z pa-
pierem i sprawia duze, cho¢ czesto nieuswiadomione, trudnosci w czytaniu.
Zjawisko to przeszkadza nawet podczas odczytu optycznego w urzadzeniach
elektronicznych. Obecnos$¢ wybielacza najczesciej uniemozliwia automatyczne
rozpoznawanie w czytnikach i dlatego do OCR produkuje si¢ papier kremowy.

W ostatnich dziesigcioleciach w §rodowiskach wydawcéw, bibliotekarzy,
archiwistow i ksiegoznawcoéw podnoszone sg kwestie trwatoéci przemystowo
produkowanych papieréw do drukowania ksiazek, gazet i czasopism. Chodzi
tu o korelacje migdzy pH ekstraktu wodnego papieru a jego odpornoscia na
starzenie. Wiele klopotéw sprawiaja egzemplarze drukowane na tzw. papie-
rach kwasnych (o odczynie kwasnym), ktore po pewnym czasie z6tkng i kru-
szeja oraz wymagaja kosztownych zabiegéw konserwatorskich. Obecnie
wiekszo§¢ papieréw produkowana jest jako dlugowieczne, bezdrzewne, o od-
czynie zasadowym. Nazywane sa papierami trwalymi (zasadowymi), ktore
dodatkowo zawieraja tzw. rezerwe alkaliczng, mogaca w przyszloéci zobojet-
ni¢ kwasy z zanieczyszczen atmosferycznych oraz powstajace podczas starze-
nia. Uwaza si¢ tez, ze papiery zasadowe sg bardziej niz kwasne odporne na
utrate jasnosci i biatosci oraz zachowuja odporno$¢ na zginanie i rozdarcie.

Z punktu widzenia wydawcy jednym z najwazniejszych parametréw pa-
pieru jest jego wolumen. Wolumenem nazywamy stosunek grubosci papieru
do jego gramatury. Skrétowo méwiac, chodzi oto, Ze papier (przy zachowaniu
swoich wlasciwosci drukowych) moze by¢ mniej lub bardziej pulchny. Wolu-
men 1,3 jest uznawany za gorna granice papieru normalnego. Powyzej tej war-
tosci znajduja si¢ tzw. papiery objetosciowe. Praktyczny pozytek z papierdéw
pulchnych jest taki, ze ksigzki na nich wydrukowane sg grubsze i bardziej oka-
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zale niz inne o tej samej liczbie stronic, drukowane na papierze normalnym.
W zestawieniu z gruboscia ksigzki zdaja sie réwniez lzejsze niz zwyczajne
woluminy.

Papiery objetos$ciowe sg najcze$ciej mniej przezroczyste niz normalne
o tej samej gramaturze, a wiec zmniejszajg przeswitywanie wydrukowanej
tresci na drugg strone arkusza. Czynnik ten ma istotny wplyw na czytelnos¢
i estetyke druku, szczegélnie przy drukowaniu ksigzek z ilustracjami wlama-
nymi w tekécie. W warunkach laboratoryjnych przeswitywanie definiowane
jest parametrem nieprzezroczystosci drukowej. Zalezy nie tylko od wolu-
menu papieru, ale takze od zawarto$ci w masie papierniczej wypelniaczy
i drobnych elementéw widknistych. Dodawanie do papieru substancji bar-
wigcych réwniez zwigksza nieprzezroczysto$¢ drukowa. Oprocz prze$wity-
wania mozemy tez mie¢ do czynienia ze zjawiskiem przebijania farby. Ma
ono miejsce wowczas, gdy papier charakteryzuje si¢ znaczng chtonnoscia. Przy
nadmiernej chfonnosci i niskiej gramaturze papieru farba przesigka na druga
strone arkusza. Chlonno$¢ papieru zalezy od stopnia jego zaklejenia, czyli
iloéci kleju dodanego do masy papierniczej podczas produkeji, albo od zakle-
jania powierzchniowego.

Zbiorczo ujete cechy papieru wplywajace na jakos§¢ odbitki drukarskiej
nazywane s3 drukownoscia papieru. Wlasciwos¢ papieru charakteryzujaca
jego podatnos¢ na zadrukowanie wynika z takich parametréw, jak: gramatura,
biatos¢, potysk, gtadkosé, stopien zaklejenia, odczyn pH, wchlanianie farby
drukowej oraz wilgotno$¢ wzgledna.

Wydawcy ksiazek i ich projektanci powinni uzmystowi¢ sobie, ze z po-
wodéw technologicznych nie jest mozliwe wyprodukowanie w warunkach
przemystowych idealnie jednorodnego papieru. Ma to zwigzek z kilkoma spra-
wami, a miedzy innymi kierunkiem ulozenia widkien w papierze. Wtékna
w papierze ukltadajg si¢ wzdluz kierunku ruchu wstegi formowanej w maszy-
nie papierniczej. Kierunek wiokna w papierze ma istotne znaczenie w dru-
kowaniu arkuszowym oraz w procesach introligatorskich. Od niego zalezy
miedzy innymi stabilno$¢ wymiarowa papieru. Przy zmianach wilgotnosci pa-
pier inaczej kurczy si¢ lub rozszerza w kierunku utozenia wiodkien, a inaczej
prostopadle do niego. Wi6kna papieru w ksigzkach musza ukltadac si¢ row-
nolegle do grzbietu, w przeciwnym razie kartki w bloku ksigzki beda miaty
tendencje do falowania. Oprawiona ksiazka bedzie réwniez zle si¢ otwierac,
kartki beda sterczaly, a otwarta zacznie si¢ zamykac.

Warto réwniez wspomnie¢ o rzadko uzywanych papierach czerpanych
iich imitacjach. Papier czerpany jest rodzajem luksusowego papieru, gtéwnie
do pisania, ale znajduje réwniez zastosowanie w wytwarzaniu ekskluzywnej
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galanterii drukarskiej: dyplomow, ksiag pamigtkowych, zaproszen itp. Produ-
kowany jest recznie antiquo modo. Mase papiernicza rzemieslnik czerpie sitem
oprawionym w ramke odpowiedniego formatu. Do sporzadzenia masy wlok-
nistej najczesciej uzywa si¢ bawelnianych szmat. Papier czerpany nie nadaje
sie do przemystowego drukowania naktadéw ksiegarskich lub cho¢by nawet
bibliofilskich. Po pierwsze, wytwarzany jest rzemie$lniczo w niewielkich ilo-
$ciach, po drugie - ma nieréwna powierzchnie, zréznicowang gramature oraz
nieréwnomierne tzw. przezrocze, co jest efektem nieréwnomiernego rozloze-
nia masy, i po trzecie - jest bardzo drogi.

Aby unikng¢ wymienionych trudnosci, produkuje si¢ papiery nasla-
dujace papier czerpany, tzw. papiery czerpane maszynowo. Sa one imitacjg
produktu rzemie$lniczego, ale maja jednolita gramature, réwng powierzchnie
i rownomierne przezrocze. Mozna ich uzywa¢ do produkgji ksigzek, na przy-
kfad drukowania reprintéw wydan historycznych, czy tez specjalnych wkia-
dek. Stosowane sa réwniez w celach introligatorskich: na wyklejki lub do
pokrycia okladzin.

Jak wida¢, o wyborze papieru dokonywanym przez wydawce decyduje
co najmniej kilka czynnikéw, miedzy innymi: koszty zakupu, dostepnos¢ na
rynku czy tez wlasciwosci uzytkowe, na przyktad przeznaczenie do konkret-
nej techniki drukowania. Wymienione kryteria naleza do kategorii ekono-
micznych i fizycznych konkretow, ale sg tez inne, bardziej enigmatyczne.
Sprébujmy trzy z nich nazwac i dla podkre$lenia ich znaczenia przywola¢ przy-
kfady negatywne, bo takie przemawiajg sugestywnie.

Zwrdéémy uwage na zwiazek papieru z treécig publikacji. Niektorzy
w pierwszym odruchu uwazajg ten aspekt za wydumany albo dziwaczny, jed-
nak po zastanowieniu doceniajg jego role. Ot6z wiele ksiazek o mialkiej tresci,
banalnym pomysle edytorskim lub wrecz zbednych z czytelniczego punktu wi-
dzenia, jest wydawanych na kosztownych papierach powlekanych, starannie
apreturowanych, o szlachetnej fakturze i barwie. Z takiego polaczenia powstaje
publikacja razaca sztucznoscia, pretensjonalna, a gdy jeszcze dodamy do tego
jakie$ lakiery, zlocenia, ornamenty, mamy do czynienia z estetyczng kata-
strofg — kiczem w stanie czystym.

Kolejne kryterium wyboru to zwigzek papieru i materialu graficznego
publikacji. Wyobrazmy sobie na przyktad ksigzke ztozong delikatnym krojem
Baskerville i z reprodukcjami miedziorytéw o subtelnym szrafunku, ktora
zamiast na stosownym papierze ilustracyjnym wydrukowano na chropawym
papierze offsetowym, w dodatku z wybielaczem, zabijajacym elegancje i natu-
ralne cieplo tego typu ilustracji. Albo dla kontrastu: czarno-biale zdjecia arty-
styczne o wyrafinowanej grze péttondw, bielach i szaro$ciach wymagajacych
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drobnego rastra drukarskiego, ktére zamiast na bialym gladzonym papierze
wydrukowano na zgrzebnym chamois.

Wreszcie trzecie kryterium to zwiazek papieru i funkcji publikacji. Wy-
obrazmy siebie samych wieczorem w kameralnej atmosferze, w kregu $wiatla
lampy, z kieliszkiem koniaku, z tomikiem poezji w rece. Zamiast cieplej w do-
tyku i mitej dla oka ksiazeczki mamy blyszczaca lakierem oktadke, okrywa-
jaca wiersze wydrukowane na szklistym kredowanym papierze, po ktérym
$lizgaja si¢ w duecie: nasz wzrok i nieprzyjemne blyski odbitego $wiatla.

Na czym innym bedziemy wiec drukowali album malarstwa, kalendarz
ksiazkowy, spis telefonéw, podrecznik szkolny, a jeszcze na czym innym
pocketbookowg powies¢.



